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CONSISTANCE DES TRAVAUX

Préambule
Le présent CCTP définit les travaux de magonnerie et couverture.

L’opération concerne :
Le remplacement de corniches sur la fagade de la Mairie.

Connaissance du projet
L"entrepreneur, en remettant son offre, reconnait avoir pris connaissance des lieux et avoir
intégré toutes les spécificités liées au chantier dans son offre.

L entrepreneur est réputé avoir pris connaissance :
- Des conditions d acces, tant au site qu’aux locaux concernés
- Lapossibilit¢ d"implantation ¢une grue, d'un échafaudage ou d une nacelle.
-~ De la position et de 1"état des ouvrages existants
- Des possibilités de stationnement et de giration des camions et engins
- Des contraintes d horaires, des interdictions de nuisance vis-3-vis des tiers et de
dégradations.
- Cette liste n"est pas limitative.

Contenu des prix

Le présent CCTP a pour objet I'ensemble des prestations, " entrepreneur devra tous les
travaux nécessaires au parfait et complet achévement des ouvrages conformément aux régles
de 1art.

Ces prix comprennent notamment :
- Les études d’exécution
- Tous les matériels nécessaires a 'exécution des ouvrages (moyen de levage,
échafaudage...)
- L’amené de la fourniture, le stockage des matériaux
- Tous réglages et mise au point éventuels
- Tous les essais et contrdles en cours et fin de chantier

Plans et études d’exécution

Reste a la charge de 1 entrepreneur .
- Les notes et calcul des ouvrages en pierre
- Les plans de calpinages, et les détails nécessaires a la bonne réalisation des ouvrages.
- Les frais de reproduction de ces documents en autant d'exemplaires que nécessaire.

Protection et nettoyage en cours de travaux
1. entrepreneur devra la protection de ces ouvrages par tous les moyens a sa convenance.
Les fournitures devront étre livrées en parfait état et stockées & 1'abri des intempéries et chocs.

Aprés chaque intervention, 'entreprise devra un nettoyage fin ou elle est intervenue, et
assurer avec le plus grand soin, un enlévement des déchets selon réglementations.

L’ entreprise devra également prendre toutes les précautions pour éviter de salir la voie
publique et prendra toutes les dispositions pour éviter toutes salissures et détériorations.

Janvier 2014



Normes et réelements

Tous les travaux seront conformes dans leur intégralité aux DTU, normes, régles de calculs,
avis techniques, 1égislation, sécurité, protection de la santé et recommandations diverses, dont
la liste ci-aprés, non limitative, est donnée 4 titre indicatif :

DTU- Documents techniques unifiés :
- DTU N°20.1 : Ouvrages en magonnerte de petits éléments - Parois et murs
- DTUN®40.211 : Couvertures en tuiles de terre cuite.

Régles de calcul/Eurocodes :
- Eurocodes 0-EN 1990 : Base de calcul des structures
- Eurocodes I-EN 1991 : Actions sur les structures
- Eurocodes 6- EN 1996 . Calcul des ouvrages en magonnerie

Les ouvrages exécutés, ainsi que la mise en ccuvre de ses matériaux, doivent étre conformes et
tenir compte des normes et réglements en vigueur.

Janvier 2014



MAIRIE DE ST GENEST
MALIFAUX
Services Technigues

QUANTITATIF
OBJET: REMPLACEMENT DE CORNICHES SUR LA FACADE DE LA MAIRIE
Désignation Unité Quantité | P.U.H.T. P.T.H.T.
Installation de chanier, mise en sécurité, montage,
démontage, mise a disposition dune grue et Forfait 1
echaffaudage
IDépose de l'avant toit, couverture et bois de charpente mli 40,00
_Dmuomm des corniches existantes m| 40,00
Fourniture et pose de nouvelles corniches en grés
oy o e ] ml 40,00
houillé ou granit, finition sablée
_mmuowm de l'avant toit, bois de charpente et couverture ml 40,00
fFourniture et pose d'une nouvelle cheneau comprenant:
cheneau D 33, brides tout les 25 cm y compris fond,
: o : : ml 40,00
naissances, joints de dilatation, raccordement sur
descente existante
TOTAL H.T.
T.V.A.
TOTALT.T.C.

11/12/2013
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CB-DTU V2 - Edition 150 - Décembre 2007
Document : OTU 40,211 {NF P31-203-1) {(seplembre 1986) : Couvertures en tuiles de terre cuite & emboitement & pureau plat - Partie 1 Cahier
des clatses technigues + Amendement A1 (janvier 1889) + Amendement A2 (septembre 2001) (Indice de classement : P31-203-1)

norme francaise

NF P 31-203-1
Septembre 1996

DTU 40.211
Travaux de batiment

Couvertures en tuiles de terre cuite a emboitement a
pureau plat

Partie 1 : cahier des clauses fechniques

E : Building works - roof covering made of clay flat interlocking tiles - part 1 : technical
specifications

D : Bauarbeiten - Dachdeckung mit Dachziegeln mit ebener Sichtfliche aus gebranntem Ton -
Teil 1: Technische Vorschriften

Statut
Norme frangaise homologuée par décision du Directeur Général de FAFNOR le 5 acit 1996 pour
prendre effet le 5 septembre 1896. Inciut 'amendement At de janvier 1598,

Coarrespondance
A la date de publication du présent document, il n'existe pas de travaux européens ou interationaux
traitant du méme sujet.

Analyse

Le présent documen! propose les clauses technigues a insérer dans un marché de travaux de couverlure
en tuiles de terre cuite a emboltement a pureau plat sur tous les types de batiments jusqu'a 900 m
d'altitude.

Descripteurs

Thésaurus International Technigque : couverture da hatiment, couverture en tuiles, terre cuite, conditions
d'exécution, matériau, pose, égout de toit, faltage, arétier, noues, isolation thermique, ventilation,
répartition géographique, action des intempeéries.

Modifications

1714152008

L'amendement AT modifie la norme P 31-203-1 an la mettant en conformité avec les normes NF P 15-301
et NF P 15-311.
ihclut famendement A2 de septembre 2001 paru dans le Cahier 3366

%2 2007 CSTH - Imprimé par : Page 1 sur 31



CO-DTU V2 - Edition 150 - Décembre 2007

Document : DTU 40.211 (NF P31-203-1) (septembre 1996) : Couverlures en tuiles de terre cuite a emboitement a pureau plat - Partie 1 Cahier

des clauses technigues + Amendement A1 (janvier 1989) + Amendement A2 {septembre 2001) {Indice de classement : P31-203-1)

Sommaire

+ Liste des auteurs
« 1 Domaine d'application

« Planitude générale des supporis de liteaux
+ Calepinage
* 2 Références normatives
* 3 Matériaux
L]
+ 3.1 Tuiles
s 3.2 Supperls de couverture
*
« 3.2.1 Bois massifs de couverture
o 3.2.2 Liteaux métalliques
¢ 3.2.3 Aufres types de support
» 3.3 Fixations
L]
» 3.3.1 Dispositifs de fixation des éléments constitutifs du support
» 3.3.2 Dispositifs de fixation des tuiles et des accessoires de couverture
« 3.4 Mottiers
L
» 3.4.1 Mortiers pour hourdages en partie courante
* 3.4.2 Mortiers pour filets, solins. etc.
+ 3.4.3 Constituants des mortiers
« 3.5 Bandes meétalliques
L]
« 3.5.1 Bandes faconnees
» 3.5.2 Tables et bandes en plomb
* 3.6 Ecran (en sous-face)
L ]
» 3.6.1 Ecran souple
* 3,6.2 Ecran rigide en bois ou en matériau dérivé du bois
« 3.6.3 Ecran en terre cuite
« 3.6.4 Ecran en magonnerie
*» 4 Mise en oeuvre
L]
+ 4.1 Pentes
+ 4.2 Etablissement du support
L
» 4.2.1 Pose sur liteaux
« 4.2.2 Pose sur matériaux de terre cuite ou magonnerie
« 4.3 Fixation des Wwiles
L ]
* 4.3.1 Généralités
» 4.3.2 Mode de fixation des tuiles
+ 4.4 Quvrages particuliers
L d
s 4.4.1 Egout
s 4.4.2 Rives
« 4,43 Faitage
o 4 4.4 Aréliers
« 4.4.5 Noues {voir figure 13)
* 4 4.6 Pénétraticns
« 4.5 Ecran
*
e 4,51 Egran souple
« 4.5.2 Ecran rigide en bois ou en panneaux dérivés du bois
» 4.5.3 Ecran en terre cuile
1711112608 i 2007 CSTB - Imorime par
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CO-DTU V2 - Edition 150 - Décembre 2007
Document : DTU 40,211 (NF P31-203-1) (septembre 1996) : Couvertures en tuiles de ferre cuite 8 emboitement & pureau platl - Partie 1 : Cahier
des clauses technigues + Amendement A1 {janvier 1999} + Amendement A2 {septembre 2001} (Indice de classement : P31-203-1)

« 4,54 Ecran en magonnerie
+ 4.6 Isolation thermigue des combles
« 4.7 Ventitation en sous-face de {a couverture
L
o 47,1 Généralités
» 4.7.2 Section et répartition des orifices de ventilation de la scus-face de la couveriure
« 4.7.3 Dispositions particulieres el accessoires destinés a la ventilation de I'espace sous couverture
= 4.8 Protection contre la neige poudreuse
* Annexe A (normative} zones d'application
-
« Zones
» Situations
L ]
+ Situation protégée
» Situation normale
» Situation exposée
« Arnexe B (normative) qualité et caractéristigues mécaniques en flexion des bois suppoerts de couverture
L]
« 8.1 domaine d'application
« B.2 qualité des bois de couverture
« Annexe C (normative) conditions d'usage et d'entretien
« Annexe D (normative) Spécifications complémentaires - Tuiles a emboftement a pureau piat
L]
+ 1 Aspect et structure
« 2 Résistance & la rupture par flexion
+ 3 Résistance au gel
* 4 Impermeabilité
» Annexe E (normative) Conditions de réception applicatles aux fournitures de tuiles de terre cuite 8 emboitement & pureaux
plats
L]
« E.1 Conditions de réception
« E£.2 Généralités
-*
« £.2.1 Caractéristiques controlées
» £.2.2 date et lieu de réception
* E.2.3 Choix du laboratoire
+ E.2.4 Frais de réception
¢ E.3 chanlillonnage
L]
« E.3.1 Lots de contrdle
» £.3.2 chantillon
e £.3.3 Choix et marquage
» £.4 Conditions d'acceptation ou de rejef du lot
.
* E£.4.1 Tuiles cassees
o E£.4.2 Vérification des caractéristigues d'aspect et de structure
= £.4.3 Verification des caractéristigues géometriques
+ £.4.4 Vérification des caractéristiques physiques
» £.4.5 Vérification des caractéristiques mécaniques {flexion)

Membres de {a commission de normalisation
Président | M FARHI
Secrétariat : MLLE MICHEL et M DARIDAN - CTTB

« MANGOT CETEN-APAVE

« DE UHERMITE BNTEC

¢ DEMANGE CTBA-BNBA

+ DENIS SOCOTEC

+« FARHI CSTB

» FONTAINE CTTB et BNCT

¢ GAUSSORGUES AFNOR

« GLOWACKI CEP

« HRABOVSKY BNTEC

o LENGLEN UNCP
171172008 2007 CSTE - Imprimé par : Page 3 sur 31



CD-DTU V2 - Edition 150 - Décembre 2007
Document : DTU 40.211 {(NF F31-203-1) {(septembre 1996) : Couvertures en luiles de lerre cuile 3 amboltement & pureau plat - Partie 1: Cahier
des clauses lechnigues + Amendement Al (janvier 1289) + Amendement AZ (septembre 2001) (indice de classement : P31-203-1}

+« LYONNET CSTB

+» MALIVERNEY EXPERT

« MICHEL BUREAU VERITAS

*» PROTHON SOCOTEC

» SABE CHAMBRE SYNDICALE DU ZINC ET DU CADMIUM

1 Domaine d'application
Le présent document définil les conditions d'exécution des travaux de couverture en tuiles de terre cuite & emboitement a pureau
plat.
Ces travaux de couverture sont prévus pour étre exéculés sur des structures porteuses établies en conformité avec les régles et
normes en vigueur et aux prescriptions de l'alinéa ci-aprés.
NCTE
Régles, cahiers des charges et cahiers des clauses technigues en vigueur.
EXEMPLES :
+ NF P 21-203 (Référence DTU 31,1 };
e NF 2 21-204 (Rélérence DTU 31.2);
« NF P 21-205 (Référence DTU 31.3 };
v P 22-201 (Référence DTU 32.1);
o NF P 22-202 (Reférence DTU 32.2);
s 2 21.701 (Référence Regles CB 71).

Les couvertures en tuiles de terre cuite & emboitement a pureau plat sont aptes a couvrlr fous les {ypes de batiments a versants
plans, quelle que soit leur destination.

Le présent document est applicable aux batiments réalisés en France métropolitaine, hors climat de montagne
conventionnellement caractérisé par une implantation du batiment a pfus de 900 m d'altitude.

En I'absence de dispositions figurant dans des cahiers des clauses technigues de mise en oeuvre de charpente concernant la
planitude et la flexibilité des piéces de charpente, il y a lieu, concernant celles-ci, de respecter les régles suivantes,

NOTE

Il appartient au mailre d'oeuvre de prévoir, aux documents particuliers du marché. fes dispositions nécessaires pour le respect des
prescripticns de l'alinéa ci-aprés.

Planitude générale des supports de liteaux
Le defaut de planitude h doit éire inférieur en tous points du support de la couverture & 17100 de la portée « | » des liteaux {figure
1).

Figure 1 Délermination du défaut de planitude

Chevron 1 Chevron 2 (médilan) Chewyor 3

Calepinage

Afin d’éviter dans toute la mesure du possible les coupes de tuiles, il est utile de procéder & une étude préalable du plan de
couverture et d'établir un calepinage {(suivant la longueur et la largeur des tuiles) en fonction du modéle de tuiles 2 utiliser. Des
tuiles spéciales (demi-tuiles par exemple} sont prévues pour respecter la pose & joints croisés (voir article 4) .

2 Références normatives

Ce document comporte par référence datée ou non datée des dispositions d'autres publications. Ces références normatives sont
citees aux endroits appropriés dans le texte et les publications sont énumérées ci-aprés. Pour les références daldes, les
amendements ou révisions uitérieurs de 'une quelconque de ces publications ne s'appliquent & ce document que s'ils y ont été
incorpores par amendement ou révision. Pour les références non datées, la demiére édition de la publication & laquelle il est fait
177112008 w: 2007 CSTE - Imprimé par : Page 4 sur 31



CD-O7TU V2 - Edilion 150 - Décembre 2007
Document : DTU 40.211 (NF P31-203-1) (septembre 1986) : Couvarlures en tuiles de e cuite 4 emboiltement & purcau plat - Partie 1 : Cahier
des clauses techniques + Amendement A1 (janvier 1899) + Amendement A2 {septembre 2001) (Indice de classement : P31-203-1)

référence s'appligue.

NF A 45-009:1979
Corniéres a ailes égales et & coins arrondis laminges 4 chaud - Dimensions.
NF A 45-010:1979
Corniéres 4 ailes inégales et a coins arrondis laminées & chaud ~ Dimensions.
NF A 51-050:1983
Classification des cuivres,
NF A 55-401:1982
Métaux non ferreux - Demi-produits en plomb lamings a froid - Caractéristiques.
NF A 91.121:1987
Gaivanisation par immersion dans le zinc fondu {galvanisation & chaud) - Produits finis en fer - Acier - Fonte.
NF A 91-131:1862
Fits d'acier galvanisés & chaud - Spécification du ravétement de zinc,
NF B 52-001-1:1987
Regles d'utilisation du bois dans les constructions - Partfe 1 : Niveaux de résistance des piéces de hois.
NF B 52-001-2:1937
Régles d'utilisation du bois dans les constructions - Partie 2 : Méthedes d'essais.
NF B §2-001-3:1989
Régles d'utilisation du bois dans les construclions - Partie 3 : Echantillonnage et interprétation statiques des résuitats d'essais sur
pigces en dimensions d'emplci.
NF 8 52-001-4:1992
Reégles d'utilisation du hois dans les canstructions - Partie 4 : Classement visuel pour 'emploi en structure des principales
essences résineuses et feuillues,
XP B 53-520:1988
Bois - Sciage de bois résineux - Classement d'aspect - Définitions des choix,
NF B 54-110:1985
Panneaux de particules -~ Caractéristiques dimensionnelles.
NF B 54-112:1988
Panneaux de particules pour usage présentant « des risques d'exposition temporaire a I'humidité » - Spécifications.
NF B 54-160:1970
Contreplagué & plis {d'usage générai) - Caractéristiques dimensionnelles des panneaux.
NF B 54-161:1978
Contreplagué a plis - Panneaux extérieurs, spécifications.
NF E 27-951:1974
Pointes pour usage courant,
NF P 15-301:1994
Liants hydrauliques - Ciments courants - Camposition, spécifications et critéres de conformité.
NF P 15-307
Ciment a magonner CM
NF P 15-311
Chaux de construction.
XP P 18-540
Granuiats - definitions, conformité, spécifications.
NF P 15-312:196%
Chaux hydrauliques artificielles XHA.
NF P 21-203:1993
Travaux de batiment-Charpente et escaliers en bois - Partie 1 Cahier des clauses technigues - Partie 2 : Cahier des clauses
speciaies (Référence : DTU 31.1).
NF P 21-204:1993
Travaux de batiment - Marches privés - Construction de maisons et batiments a ossalure en bois - Partie 1 : Cahier des clauses
techniguies - Partie 2 : Cahter des clauses spéciales (Référence : DTU 31.2).
NF P 21-205:1995
Charpente en bois assemblées par connecteurs métalliques ou goussets - Partie 1 : Régles de mise en oeuvrs - Parlie 2 : Reégles
de conception et de caicuf - Partie 3 : Cahier des clauses spéciales (Référence : DTU 31.3).
P 21-701:1984
Régies de calcul ef de conception des charpentes en bols (Référence : Régles CB 71).
P 22-201:1964
Construction métallique - Charpente en acier {Référence : DTU 32.1),
NF P 22-202:1993
Travaux de batiment - Construction métatlique - Charpentes en alliages d'aluminium - Partie 1 Cahier des clauses techniques -
Partie 2 : Cahier des clauses spéciales (Référence : DTU 32.2).
NF EN 1304
Tuiles de lerre cuite pour pose en discontinu - Définitions et spécifications des produits (indice de classement : P 31-302).
NF EN 538
Tuiles de terre cuile pour pose en discontinu - Délerminalion de {a résistance a la ruplure par flexion (indice de classement 1 P
31-307).
NF EN 538-1
Tuiles de terre cuite pour pose en discontinu - Détermination des caractéristiques physiques - Partie 1 Essal d'imperméabilité
(indice de classement 1 P 31-308-1).
NF EN 539-2
Tuiles de terre cuile pour pose en discontinu - Détermination des caractérisliques physiques - Parlie 2 : Essai de résistance au

172008 w2007 CSTH - Imprimé par Page 5 sur 31



CD-DTU V2 - Edition 150 - Décembre 2007
Document : DTU 40.211 (NF P31-203-1) (septembre 1998} : Couvertures en tuiles de terre cuile 4 emboitement & pureau plat - Partie 1 : Cahier
des clauses techniques + Amendament A1 (janvier 1399) + Amendement A2 (septembre 2001) (Indice de classement : P31-203-1)

gel {indice de classement : P 31-308-2).
NF X 06022 .
Application de fa slalisiique - Sélection de plans d'échantillonnage pour le contrle par comptage de {a proportion d'individus non
conformes ou du nombre moyen de non-conformités par unité.
NF EN 1024 .
Tuiles de terre cuite pour pose en discontinu - Determination des caractéristiques géomeétriques. ’
P 34-211:1987
Couvertures par éléments métalliques en feuilies et longues feuilles en zinc (Reéférence ; DTU 40,413,
P 34-215:1993
Travaux de batiment - Couverlure par éléments métailiques en feuilles st longues feuilles en cuivre - Parlie 1 : Cahier des clauses
techniques - Partie 2 : Cahier des clauses spéciales (Référence : DTU 40.45).
NF P 34-402:1987
Couverture - Métal - Bandes métalliques fagonnées - Spécifications.
XP P 36-201:1993
Couverture - Travaux d'évacuation des eaux pluviales - Cahier des clauses techniques (Référence : DTU 40.5).
NF EN 335-1:1992
Durabilité du bois et des matéraux dérivés du bois - Définition des classes de risque d'attague biologique - Partie 1 : Généralilés
{indice de classement : B 50-100-1).
NF £N 335-2:1992
Durabilité du bois et des matériaux dérivés du bois - Définition des classes de risque d'attaque biologique - Partie 2 ; Application
du hois massif {indice de classement : B 50-100-2),
Régles NV 65:1987
Régles deéfinissant les effets de la neige et du vent sur {es constructions et annexes (Référence : DTU P 06-002).

3 Matériaux

3.1 Tuiles

Les tuiles de terre cuite doivent satisfaire aux prescriptions de la norme NF EN 1304 et de 'annexe D. Dans le cas de {uiles
siliconées, elles doivent étre annoncées comme telles par le fabricant,

NOTE La marque de qualité NF apposée sur les tuiles certifie la conformité et dispénse de la vérification des critéres exigés. En
Fabsence d'apposition de la margue NF, if faut justifier des performances du lot fivré par référence 2 i' annexe E .

On distingue deux formats de tuiles :
* les tuiles « Grand Moule » {environ 10 & 15 au metre carmre) ;
¢ les fuiles « Petit Mouie » {environ 21 au metre carré).

La présente partie de ce document ne traite que de la mise en oeuvre des tuiles & emboiltement a pureau plat dont la partie vue ne
comporte aucun relief séparant les zones d'écoulement des zones d'emboltements longitudinaux, ia surface d'écoulament étant
surélevée par rapport aux zones d'emboftement.
L'emboitement est congu de fagon & réaliser une surface plane en partie supérieure de chaque rangée de tuiles (figure 2} .

Figure 2 Tuiles a emboitement a pureau plat

] sSartace plane .

AoAd

e

NOTE
L.a mise en ceuvre des tuiles & emboitement & pureau non plal est régie parle DTU 40.21.

3.2 Supports de couverture

NOTE

Les supporls de ceuvertures sont des parties de 'ouvrage en contact direct avec la couverture et qui reportent les charges
ascendantes ou descendanies & la charpente.

3.2.1 Bois massifs de couverture

1711172008 2007 C8TB - Imprimé par Page € sur 37



CD-DTU V2 - Edition 150 - Décembre 2007
Document : DTU 40.211 (NF P31-203-1) (septembre 1298} | Couvertures en tuiles de lerre cuite & emboitement & pureau plat - Partie 1 : Cahier
des clauses lechniques + Amendement A1 (janvier 1999) + Amendement AZ {(septembre 2001) (Indice de classement | P31-203-1)

Les bois massifs de couverture doivent étre secs a l'air et répondre aux caractéristiques des textes normatifs correspondants.

3.2.1.1 Essences utilisées

Toutes ies essences admises en charpente [ voir P 21-701 (Référence Régles CB 71) paragraphe 2.1.2 sont utilisables pour les
travaux de couverture. :
NOTE

Le sapin el I'épicéa sont préférables & toutes autres essences pour I'exécution des voligeages. tasseautages, etc.

3.2.1.2 Caractéristiques physiques

3.2,1.2.1 Cas des portées inférieures ou égales a 1,20 m d'entraxe
Les bois de couverture {liteaux, voliges, ete.) utilisés avec des portées d'entraxe au plus égales a 1,20 m ne doivent pas présenter
de défauts susceptibles de réduire gravement feur résistance. Sont prohibés, en particulier :
» les altérations biclogigues (dues aux champignons et insectes} autres que le bleyissement et fes piglres noires ;
+ les défauts localisés tels que les nosuds, flaches, poches de résine qui, isclément ou par le fait de leur groupement en une
méme section, réduiraient de plus d'un quart la suiface de la section considérée ;
» les pentes genérales de fil supérieures a 12 % par rapport a l'axe géométrique de la piece.

3.2.1.2.2 Cas des portées supérieures a 1,20 m d'entraxe

Pour les bois de couverture (liteaux, voliges, etc.} utilisés avec des portées d'entraxe supérieures a 1,20 m et tes bois de section
plus importante {ptanches, chevrons, ete.), on appliquera le classement technolegique de qualité de {a norme NF B 52.001 Partie
4 - Classe C22.

3.2.1.3 Protection fongicide et insecticide des bois de couverture
Les hois utilisés seront de Classe 2 conformément au tableau 1 de la norme NF EN 335-2
A défaut, une profection fongicide et insecticide est nécessaire.

3.2.2 Liteaux métalliques
Les liteaux métailiques doivent étre conslitués par des cornieres ou autres profilés anguiaires en acier de construction d'usage
géneral.

3.2.21 Caractéristiques dimensionnelies
Les dimensions des cornieres utilisees sont déterminées en fonction de la charge et de I'écartement des supports.
La hauteur d'accrochage est au moins egale 4 20 mm,

3.2.2.2 Protection contre la corrosion

Avant la mise en oeuvre, les liteaux en acier doivent éire protéges de la corrosion.

La protection contre fa corrosion des liteaux en acier est normalement assurée par I'application d'ung ou de deux couches de
peinture antirouille (par exemple : peinture hitumineuse), les surfaces & peindre étant préalablement dégraissées et débarrassées
de la roville.

Des prescriptions plus séveéres peuvent étre nécessaires.

Sauf prescriptions indiquées aux documents particuliers du marché, la protection contre la corrosion n'est pas assurée par
I'entreprise de couverture.

3.2.3 Autres types de support

Les tuiles peuvent reposer sur d'autres types de supports que ceux indiqués dans le présent decument.
NOTE

Ces autres types de support sont justifiables de ‘Avis Technigue,

3.3 Fixations
3.3.1 Dispositifs de fixation des éléments constitutifs du support
3.3.1.1 Sur charpenie en bois

3.3.1.1.1 Pointes
Les pointes peuvent étre lisses, crantées ou iorsadées. Les pointes lisses en acier doivent ére conformes aia norme NF E 27-
951,
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3.3.1.1.2 Agrafes

Les agrafes sont en acier et présentent les caractéristiques géométriques suivantes :
« épalsseur ou diameétre minimat © 1,83 mm ;
+ fongueur minimale de chagque branche : 63,5 mm.

Lorsguelles ne sont pas en acier inoxydable, elles doivent étre prolégees contre la corrosion par une galvanisalion correspondant
alaclasse 8 de la norme NF A 91-131,

3.3.1.2 Sur charpente meétallique

Vis autotaraudeuse

l.es vis autctaraudeuses sont :
» s0it en acier cémenté de 1 150 MPa {115 kg/mm?*) minimum de limite élastique et de diamétre minimal de 6 mm ;
« s0i en acier inoxydable Z 12 CN 17-08.

3.3.2 Dispositifs de fixation des tuiles et des accessoires de couverture
Les dispositifs couramment uiilisés sont : les clous, les pointes, les crochets, e scellement, le pannetonnage, les fils, les ¢lips,
Lorsquiils sont métalliques. ces dispositifs doivent éire protégés contre la corrosion.

3.4 Mortiers

L'emploi de mortier de ciment n'étant pas admis, on distingue deux catégories de mortier, le mortier de chaux ou de ciment &
macgonner et le mortier batard, destinés soit aux hourdages, soit aux filets, ou aux solins.

NOTE .

Le mortier de ciment courant °  conduit & une rigidité trop importante des assemblages et & des risques de fissuration.

3
l.es ciments courants comprennent les ciments Portland (CPA-CEM 1), Porlland composés (CPJ-CEM |t A ou B) de haut fourneau
(CHF CEM {li ; CL K-CEM II/C) et les ciments au laitier et aux cendres (CLC-CEM V/A cu B). Les ciments a magonner (CM)
contiennent en proportion moindre les mémes éléments actifs que les ciments Portland et Portland composés. Les résistances sont
en conséguence moins élevées. Leur mode de fabrication lewr donne egalement une plus grande finesse qui conduit & une
meilleure maniabilité des mortiers.
Ces mortiers de ciment & magonner ont des caractéristiques similaires a celles des mortiers de chaux.

Les dosages conseillés sont les suivants :

3.4.1 Mortiers pour hourdages en partie courante

» Mortier de chaux cu de ciment & magonner : 250 kg & 350 kg de chaux ou de ciment a magonner par métre cube de sable
sec.
» Mortier batard : 150 kg de ciment et 175 kg & 225 kg de chaux par métre cube de sable sac.
NOTE
Des compositions de mertier différentes sont parfois utilisées en fonction de certains usages focaux.
L'utilisation des mortiers spécifiques implique des précautions particulieres de mise en ouvre pour éviter que des coulures ne
tachent la toiturg,
Des précautions identiques doivent étre observées dans le cas d'emploi de certains ciments donf les couleurs peuvent tacher la
couverture,

3.4.2 Mortiers pour filets, solins. ete.

» Mortier batard : 150 kg de ciment courant et 175 kg a 225 kg de chaux par métre cube de sable sec.
NOTE
Voir note du paragraphe 3.4.1.

3.4.3 Constituants des mortiers

Les cimenis courants doivent étre de la classe 32,5 ou 42.5.

Les cimenls & magonner doivent &re des classes 180 ou 250.

Les chaux deivent étre soit des chaux hydrauliques naturelles NHL & ou NHL-Z5, soit des chaux hydrauliques arti-ficielles XHA des
classes 60 ou 100.

Les liants doivent étre conformes aux normes correspondantes { NF P 15-301 et 15-307 , NF P 15-311 et NF P 15-312 ).

Le sable doit étre conforme a {a norme XP P 18-540 et de granularité 0,1/3,15 (en termes de chantier : sable 0/3).

L.es colorants éventuellement ulifisés doivent étre compatibles avec les liants (par exemple : oxydes spécifiques). Leur dosage ne
doit pas dépasser 5 a 7 % de la masse du liant.
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Les adjuvants éventuellement utilisés, pour améliorer, par exemple la plasticité, l'adhérence, au pour réduire les risques de
fissuration, ne doivent pas avoir d'action de dégradation sur les matériaux environnants.

Pour les tuiles sificonées, le scellement est effectué a partir d'un mortier adjiuvanté,

NOTE

Concernant 'additif & incorporer dans ie mortier adjuvanté, on se réfere a la notice technigue du fabricant de tuiles. R

3.5 Bandes métalliques

3.5.1 Bandes fagonnées

Les caractéristiques des bandes fagonnées les plus courantes sont précisées dans la naorme NF P 34-402 |

Les élements fagonnés non visés par la NF P 34-402 doivent respecter les caractéristiques géneérales et épaisseurs indiquées
dans ce document.

3.5.2 Tables et bandes en plomb
Les tables el bandes en plomb doivent répondre aux spécifications de la norme NF A 55-401 . L'épaisseur des tables &t des
bandes en plomb doit &tre au moins de 1,5 mm.

3.6 Ecran (en sous-face)
On entend par écran, un élément généralement continu souple ou rigide, interposé entre le comble et la face interne des tuiles.

3.6.1 Ecran souple

Les &écrans souples ulilisables relévent de I'Avis Technigue,

NOTE

L'Avis Technique précise le mode d'empioi en fonction des performances de I'cran.

3.8.2 Ecran rigide en bois ou en matériau dérivé du bois
Cet ecran peut &tre constitue par des voliges ou des planches jointives ou emboitées {voir paragraphe 3.2.1) , soit par des
panneaux de conlreplague ou des panneaux de particules (voir paragraphes 3.6.2.1 et 3.6.2.2) .

3.6.2.1 Panneaux contreplaqués

Les panneaux contreplaqués doivent satisfaire aux normes NF B 54-160 et NF B 54-151 .

NOTE

L'appositions sur chaque panneay, de la marque de qualité Exiérieur CTR-x » atteste de la vérification de la conformité aux
critéres exigés.

3.6.2.2 Panneaux de particules

l.es panneaux de particules doivent salisfaire aux normes NF B 54-110 et NF B 54-112 .

NOTE

L'apposition, sur chaque panneau, de la margue CTB-H » atteste de la vérification de la conformité aux critéres exigés.

3.6.3 Ecran en terre cuite
Cel écran peut étre constitué par des produits de terre cuite, généralement assemblés par hourdage au mortier de ciment, avec
interpositicn d'une armature dans les joints, et reposant sur des fermettes ou chevrons convenablement espacés.

3.6.4 Ecran en magonnerie
Cet écran peut étre constitué par des éléments porteurs en macgonnerie, préfabriqués ou non, spécialement destinés a cet usage
(cas des sous-toitures en céramigue ou béton par exempie).

4 Mise en oeuvre

NOTE

Les schémas fllustrant le présent document constituent des exemples indicatifs et non limitatifs de réalisation des ouvrages
auxquels iis se rapportent.

Régles générales de mise en ceuvre

Les wiles de lerre cuite & emboilement a pureau plat se posent en parlie courante exclusivement 3 joints croises.

NOTE

Le traitement des joints singuiiers peut nécessiter, de facon localisée, une pose a joint droil, par exemple : noue, rives latérales
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biaises, etc .
Figure 3 Principe de pose & joints croisés

4.1 Pentes
Les pentes minimales admissibles pour les modéles courants sont données dans les tableaux n” 1 et 2 ci-apres en fonction des
conditions locales (la définition des conditions locales - zanes d'application et situation - est dornée a I' annexe A ).

Tableau 1 Pente minimale sans écran

Type de tuile Situation Zones application
Zone | (mp.m) Zone il {m.p.m} Zane Hl {m.p.my
Protégée 0,45 0,50 0,5%
Grand mouie MNormale 0,50 3,55 0,65
Exposée 0,865 0,75 085
Protégée 0,55 0,69 0,70
Petit moute Mormale 0,60 0,70 0,80
Exposée 0,80 0,90 1,00

Ces pentes sont données en métres par métre de proiection horizontale et sont celles du support (et non celle de la tuile en
oeuvre),

Eiles sont valables pour des rampants dont fa longuaur de projection horizontale n'excéde pas 12,060 m.

NOTE

Les rampants dont la longueur de projection est supérieure & 12,00 m nécessitent des dispositions particuliéres et ne sont pas
traités dans le présent document.

Lorsqu'il est fait usage d'un écran de sous-toiture, les pentes minimales de couverture peuvent étre abaissées, selon les

dispositions précisées dans le tableau n°2 ci-des sous
Tableau 2 Pente minimale avec écran
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‘ __ Zoneas d'application
Type de ile Situation -
Zone t(mpany Zane ll (m.p.m) Zone il {m.p.m)
Protégée 0,44 0,45 3,45
Grand moule MNorrnale 0,44 3,45 3,55 :
Exposée 0,55 0,65 0,75
Protégée 0,45 9,50 0,60
Fetit moule MNormale 0,50 0,60 a,79
Exposée 0,70 0,75 0,85
NOTE

Il existe également des modéles de tuiles permetiant la pose avec des pentes inférieures 4 celles indiquées dans les tableaux 1 el
2 . Ces modeles de tuiles relévent, pour cette utilisation, d'Avis Techniques définissant leurs caraciéristiques, leurs conditions de
pose et les penles minimales admissibles,

Pour les tuiles dont te nombre au métre carré est supérieur 4 celui des tuiles grand mouie » on utilisera les pentes correspondant
aux tuiles petit moule ».

Les pentes définies dans les tableaux ci-avant s'appliquent a I'ensemble de fa couverture. Toutefois, pour les coyaulures, les
lucarnes ou les parties d'ouvrages ponctuelles conduisant & des pentes inférieures au minimum exigeé en partie courante, une
&tanchéilé complémentaire devra étre mise en place.

Cette étancheité doit étre congue de telle sorte qu'elie soit de nature & se substituer aux tuiles, pour recenduire les eaux
dinfiliration éventuelles a 'égout, toutes précautions étant prises par ailleurs pour maintenir la bonne ventilation de la sous-face des
fuiles (voir paragraphe 4.7} .

NOTE

Les pentes abaissees sont dues a l'incidence de I'ecran sur le champ de pression régnant de part et d'autre de la couverture.
L'écran n'a pas un role d'étanchéité complémentaire.

4.2 Etablissement du support

4.2.1 Pose sur liteaux

4.2.1.1 Pose sur liteaux bois

l.es fuiles reposent sur un litonnage en bois {voir paragraphe 3.2.1) dont les éléments sont fixés & raison d'une pointe ou d'une
agrafe & chague intersection d'un chevron et d'un fiteau,

L'agrafage n'est utilisé que pour la fixation de pigces d'épaisseur au plus égale a4 25 mm.

NOTE

Pour des piéces a fixer d'épaisseur au moins égale a 32 mm, on utlisera de préférence des pointes torsadéss,

Les liteaux doivent reposer sur trois appuis au moins.

La section des liteaux a utifiser est fonction des entraxes et de la charge totale
2

Charge permanente 50 daN/m + charges climatiques normales.

Le tableau ci-aprés donne, a tilre indicatif, pour les hypothéses de calcul indiguées en note, les dimensions des liteaux en fonction
de certaines valeurs d'entraxes {m) et de charge iotale (daN/m). Une tolérance de 1,5 mim est admissible a partir des cotes
indiquées au tahleau 3 .

Tableau 3 Bimensionnement des litgaux
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. Entraxe maximal des appuis {en m) suivant 1z charge exprimée (en daN/m?2)
Section (mm) th x XD (
100 150 200
22x25 44 3,43 3,40
255256 3,55 3,50 3,45
255 32 (,60 0,54 0,50
25x% 38 0,64 0,57 0,52
25% 50 0,74 0,66 0,62
32w 32 0,79 0,70 0,62
32x38 0,83 0,74 0,68
38x38 1,60 0,89 0,82
38 x50 1,10 0,83 0,80
1. h:hauteur du liteau ; | largeur du fiteau. L'utilisation de fiteaux d'une hauteur inférieure 4 22 mm-n'est pas admise.

Des écartements entre appuis et des épaisseuwrs différents peuvent étre admis sous réserve d'une justification.

NOTE

Les valeurs du tableau 3 tiennent compte d'une fléche de 1/300 de la portée, sous charge totale {charge permanente 50 daN/m +
charges climatiques normales), d'une pose sur deux appuis et tiennent compte des toiérances dimensionnelles de la section du
liteau, d'une distance entre axes des liteaux d'environ 0,30 m, et des contraintes entrainées par l'entretien normal de la couverture
(circulation d'ouvriers par exemple), :

4.2.1.2 Pose sur liteaux métalliques

Les tuiles sont posées sur des corniéres teiles que définies par les normes NF A 45-008 et NF A 45-010,
L'épaisseur et {a largeur des ailes sont fonclion de la portée et des charges.

Elles sont délerminées par calcul,

4.2.1.3 Ecartement des liteaux {voir figure 4}
Figure 4 Schema explicatif de ia détermination du pureau

L sur 1 tuiles

— —— —— —— —
P SR S S AR S

B vadiine e SN

| sur 10 tuiles

A e R, T e e T ==

L'écartement de face amont a face amont des liteaux correspond au pureau.
NOTE
La valeur du pureau est indiquée a titre approximatif par le fabricant {pureau catalogue).

La valeur du pureau moyen est déterminée & l'aide des tuiles destinées a &tre mises en oeuvre, en procédant de |a fagon suivante :
« prendre 12 tuites au hasard dans la livraison ;
+ [es poser a {'envers sur une aire plane, emboilées et tirées de fagon a mesurer ia distance maximale des deux points
correspondants, de la premiére a la onziéme tuile, soil L {exprimée en centimélres) ;
= ensuile, resserrer les tuiles av maximum et effectuer 3 nouveau la mesure, soit 1. {exprimée en centimétres).
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Le pureau moyen est déterminé par la formule :
P = (L +1)20

4.2.2 Pose sur matériaux de terre cuite ou magonnerie
Les tuiles sont généralement posées sur des nervures ou redans spécialement adaptés au modéle de tuile, faisant office d& iteaux.

4.3 Fixation des tuiles

4.3.1 Généralités
La fixation des tuiles peut étre rendue nécessaire, scit pour éviter I glissement des tuites, solt pour s'opposer a leur soulévement
sous l'effet des actions du vent sur les couvertures.

4.3.2 Mode de fixation des tuiles
La fixation des tuiles, si efle n'est pas totale, se fera d'une maniére répantie par clouage ou pannetonnage.
La fixation minimale des tuiles doit &tre exécutée dans fes cas indiqués dans e tableau 4 .

Tableau 4 Fixation des tuiles

e i tépé et . . , .
Regions 1 et 2 srte1 prateg Régions 1 et 2 site exposé (1) Région 3 tous sites (1)
normal (1)

Pentes {m.p.m) - - P ;

Rives et égouts Partie courante R'NES et Partie . s et Partie

egouts courante egouts courante

p<1.00 toutes aucune toutes 158 toutes 1152
100 «p<1,75 toutes i15(2) toutes 15 (D toutes 1452
p=1,75 toutes foutes foutes toutes tautes toutes
Note 1 :{.es régions et sites d'exposition au vent considéras sant ceux prévus parles régles NV 65.
Mote 2 : Une tuile fixée foutes fes cing tuiles posees.

Pour les ouvrages particuliers, les tuiles peuvent étre fixées par scellement au mortier répondant aux spécifications du paragraphe
34.3.

4.4 Guvrages particuliers
NOTE
Les fligures cl-aprés constituent des exemples indicatifs pour raccordement a des ouvrages de maconnerie et de champente

tradilionnelle en bois.
Pour les raccords a d'autres natures d'ouvrages, il y aura lieu d'adapter ies figures précitées,

4.4.1 Egout

4.4.1.1 Egout droit (voir figure 5)
Figure 5 Egout droit
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Les tuiles d'égout deivent présenter la méme inclinaison que les autres tuiles. Pour ce faire, le premier rang de tuiles d'ggout est
accroché en partie haute sur un liteau tandis que sa partie basse repose sur un dispositif évitant le basculement {chanlatte, liteau
suréleve, planche de rive d'égout, etc.).

Si la longueur du rampant n'est pas un multiple du pureau, on peut débuter par une bande métallique. Si l'on désire wavoir pas a
trancher le rang de t8te, on utilise des tuiles dites tuiles courtes ».

4.4.1.2 Egout biais {voir figure 6)
Figure 6 Egout biais

_—_——re—— e e e e e

Sile rang de départ n'est pas tranché, il part au-dessus d'une bande métallique biaise.

4.4.1.3 Saillies d'égout et de rives

Lorsqu'elles ne sont pas fermées & la face inférieure, et si toutes les tuiles des rangs en saillie n'ont pas &té fixées, il est nécessaire
de realiser un voligeage, sans écartement, des saillies d'égout, pour éviter la prise au vent.

On emplote soit des voliges serrées bord 4 bord, soit des éléments bouvelds, soit des panneaux de contreplagué extériewr CTB-X
», s0il des panneaux de particules de qualité CTB-H.

4.4.2 Rives
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4.4.2.1 Rives de téte

4.4.2.1.1 Rives de téte avec dépassement du mur
Le demier rang de téte est recouvert par une garniture métallique et une bande de salin, suivant les dispositions de la figure 7 .
Figure 7 Rive de téte avec dépassement vertical du mur ’

s

/

)/

4.4.2.1.2 Rives de téte sans dépassement du mur

il peut é&tre utifisé :
* soit des tuiles faltieres en terre cuite, du type shed ou similaires ;
» - soit une garniture métallique suivant les dispositions de la figure 8 .
s Figure 8 Rive de téte sans dépassement vertical du mur

»

4.4.2.2 Rives latérales
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4.4.2.2.1 Rives latérales droites
Elles peuvent étre réalisées par exemple :
» par pigces spéciales en particulier en terre cuite dites rives ou tuiles de rives gauche ou droite, & simpie recouvrement ou a
emboftement complet, fixées par tire-fond ou crochet-agrafe (figures 9 et 10} ; '
* Figure 9 Rives latérales dreites (3 gauche)
L ]

* Figure 10 Rives latérales droites (a droite)

. I S
L]
.

+ par luiles courantes posées avec un léger débord.

4.4.2.2.2 Rives latérales biaises

Lorsque l'eau a tendance a affluer vers la ligne de rive (figne qui regoit f'eau), les rives latérales sont traitées en noues de fagon
acheminer 'eau vers I'égout.

Lorsque 'eau a tendance a s'éloigner de la ligne de rive (ligne qui fult 'eau), les rives iatérales sont traitées en arétiers.

4.4.3 Faitage
L.es abouts de faitage doivent étre obturés,
Celte cbiuration peut étre réalisée par l'emploi de piéces spéciales dites abouts de faftage »

4.4.3.1 Faltage droit {volir figure 11}
Figure 11 Faftage droit
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VERL DE FLULE

o

La ligne de fafte est recouverle de piéces en terre cuite & embeifement ou a glissement dites faitigéres ».
Le recouvrement des faftieres se fait, de preférence, dans le sens opposé aux vents de piuie dominants

4.4.3.1.1 Fixation des faltiéres
'y a lieu de fixer les faitiéres. Cette fixation est réalisée :
» 5cit au mortier répondant aux spécifications du paragraphe 3.4.3 ;
* scit par clouage ;
« 30it par tirefonnage ;
¢ 30it par pannetonnage et clouage ;
+ soit par crochets speciaux.

En cas de clouage cu de tirefonnage avec fixation apparente, il est nécessaire de prévoir un complément d'étancheilé sur la téle de
la pointe ou du tire-fond.

La fixation par clouage ou tirefonnage nécessite au faitage la présence d'une pigce complémentaire en bois (lisse de réhausse)
fixée & ia charpente.

4.4.3.1.2 Joints entre faitiéres
Le joint entre faitiéres, s'il W'est pas réalisé par emboitement, est réalisé par un recouvrement de 10 cm au minimum, avec joint de
mortier repondant aux spécifications du paragraphe 3.4.3 .

4.4.3,1.3 Joints entre faftieres ef tuiles

4.4.3.1.3.1 Joints au mortier
Les joints entre faftiéres et tulles sont calfeutrés au mortier conforme aux spécifications du paragraphe 3.4.3 |

4.4.3.1.3.2 Faitage & sec (voir figure 12)
Figure 12 Faitage sec
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Lizse de rehausse

Ce systéme ne trouve son application que dans les cas ou la tuile de sous-faitage et la tuile de faitage forment un ensemble
cohérent,

Le raccordement entre la tuile de demier rang et |a tuite de failage s'effectue au moyen d'un embeitement (au sens du paragraphe
4.2.1 de fa norme NF EN 1304, |a hauteur minimale des baguettes élant de 3 mm).

Un support complémentaire en bois doit étre placé au faitage (lisse de rehausse) et fixé & la charpente, pour permetire 1a fixation
de fa faitiére.

L.a fixation des faitieres doit étre effectuée au moyen de tire-fond avec, le cas échéant, suivant ia conception de la faftiere. un
complément d'étanchéité sur la téte du tire-fond {voir paragraphe 4.4.3.1.1) .

4.4.3.2 Faitage biais
Cet ouvrage esl réalisé suivant les mémes disposilions que celles décrites au paragraphe 4.4.4  arétiers » ci-aprés

4.4.4 Arétiers

Sur la ligne d'arétier, les tuiles sont iranchées biaises, au plus prés de celte ligne, sceflées éventuellement entre elles st
recouvertes de piéces en lerre cuite {arétiers) scellées entre elles & 'aide d'un mortier répendant aux spécifications du paragraphe
3.4.3.

De méme, les joints entre les arétiers et fes tuiles sont calfeutrés au mortier répondant aux mémes spécifications,

4.4.5 Noues (voir figure 13}
Figure 13 Noue encaissée

Litean

Volige fond de nous

La noue est géneralement constitude par un revétement métalfigue posé sur voligeage et dont le développement et le profil sont
fonction de sa penle el de la quantité d'eau a évacuer.
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Suivant le profil adopté, on exécutera un relevé contre le liteau, établi aux dimensions appropriées {noues encaissées) (figure 13).
En rive de la noue, les tuiles sont tranchées biaises suivant l'axe de la noue, de telle fagon que le recouvrement terre cuite sur
métal soit au moins de 8§ cm, ce qui peut nécessiter des adaptations lelies qu'envisagées a I article 4 (régles générales de mise en
oeuvre, note).
l.a charpente doit étre prévue et aménagée pour recevoir la noue. .
NOTE
Par suite de sa position, la noue se frouve placée dans des conditions particuliérement défavorables pour les raisons suivantes

» sa pente est inferieure & celle du rampant de plus faible pente ;

« 8tant placée & lintersection de deux versants, la noue recoit une grande gquantité d'eau.

En conségueance, sa réalisation doit faire 'objel de soins particuiiers.

D'une fagon générale, les noues sont traitées comme des égouts biais.

Lorsque les pentes des deux versants sont trés différentes, il convient notamment de prendre toutes dispositions pour éviter les
infiltrations d'eau sur le versant dont {a pente est |a plus faible,

On pourra se référer aux normes P 34-211 (Référence DTU 4C.41) et P 34-215 (Référence DTU 40.45).

4.4.6 Pénétrations
Il existe deux sortes de pénetrations : les pénétrations continues et les pénétrations discontinues.

4.4.6.1 Pénétrations continues
Par péneétration continue, I'on entend des ouvrages qui limitent la surface de la couverture sur tout un coté de celle-¢i {par exemple
s mur mitoyen, téte de pignon).

4.4.6.1.1 Pénétration continue suivant la ligne de plus grande pente de ia couverture
Ces ouvrages sont traités par un couloir fateral.
Les tuiles sont tranchées en rive. Elles recouvrent un couloir d'une profondeur égale & la hauteur d'un fiteau, reposant sur toute sa
largeur sur une pigce de bois.
La largeur du couloir est telle qu'elie doit permetire son nettoyage. Le recouvrement tulle sur métat doit &tre, comme pour une
noue, d'au meoins 8 cm (figure 143 | ce qui peut nécessiter des adaptations telles qu'envisagée a |' article 4 (régles générales de
mise en oeuvre, note).

Figure 14 Pénétration continue avec couloir latéral

Le relevé intérieur avec pince est calé par un liteau pour éviter sa déformation dans le temps. Le relevé extérieur du couloir
dépasse d'au moins 8 cm le niveau supérieur des tuiles. H est recouvert d'une bande a solin.

4.4.6.1.2 Pénétration continue perpendiculaire 2 la ligne de plus grande pente de 1a couverture
Deux cas sont possibies :
a lintersection perpendiculaire a lieu au point haut de la couverture : 'ouvrage est traité comme indiqué au paragraphe 4.4.2.1
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b l'intersection perpendiculaire a lieu au point bas de la couverture : elle est aiors couramment dénommée chensau » (voir
figure 15} .

¢ Figure 15 Péngtration continue traitée en chéneau

d

< s

NOTE
Les dimensians du chéneau dolvent permetire I'évacuation des eaux racueillies [ voir P 36-201 (Référence DTU 40.5)].

4.4.6.1.3 Pénétration continue oblique par rapport a la ligne de plus grande pente de la couverture
L'ouvrage est traité comme une rive de téte ou comme un chéneau selon que 'eau a tendance a fuir ou & rejoindre fa ligne
d'inlersection entre ie versant et la pénétration.

4.4.6.2 Pénétrations discontinues

Les penétrations discentinues sont des ouvrages isolés a l'intérieur de la surface de la couverlure : souches, lanterneaux, etc.

En absence de produits spécifiques en terre cuite (tuiles noquets par exemple), il y a lieu de se reférer aux figures 16, 17 et 18 .
Figure 16 Hébergement de pénétration discontinue avec besace et couleir latéral {exemple avec garniture métallique)

Figure 17 Hébergement de pénélration discontinue avec profif spécial

177112008 42007 CSTR - imprirmé par Page 20 sur 31



COB-DTU V2 - Editicn 150 - Décembre 2007
Document : DTU 40.211 (NF P31-203-1) {septembre 198981 : Couvertures en tuiles de terre cuite & emboitement a pureau plat - Partie 1 : Cahier
des clauses technicues + Amendement A1 (janvier 1889) + Amendement A2 {septembre 2001) {Indice de classement ! P31-203-1)

Housse compressds lmputressible

1 | 1

Exemnple rie xe’ll zation Exemple de e
par pliage par “\uriﬂr;e

’..U

Figure 18 Hébergement de pénétration discontinue (passage de condult de fumée)
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Les raccords des fenélres de toit sont trailés dans les Avis Techniques relalifs a ces systémes.

NOTE

Lorsqu'il s'agit d'une souche de cheminée, {a disiance entre les bois et [a face intérieure du conduit (écart au feu) doit respecter le
minimum prescrit par la réglementation en vigueur dans la région considéree.
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4.4.6.3 Bande a rabattre
En raccord avec les pénétrations constituées par des ouvrages en bais ou en fibre-ciment. on substitue a la bande de solin une
bande a rabattre avec calfeutrement au mastic élaslomére adapté.

4.5 Ecran

On entend par écran », un élément genéralement continu souple ou rigide, interposé entre le comble et la face interne des tuiies.
L'écran doit permettre la fixation des liteaux supports des tuiles ainsi que les contre-liteaux destings a assurer la ventilation de la
sous-face de ces demiéres. el pour lesquels les dispositions & respecter sont définies aux paragraphes ci-aprés.
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Les documents particuliers du marché précisent, ou non, finterposition d'un écran.

4.5.1 Ecran souple

L'écran est fixé tendu sur les chevrons et le niveau d'appui des liteaux est relevé par une contre-latie d'épaisseur minimale 20 mm,

clouée sur ia face supérieure du chevron (figure 19) . !
Figure 19 Principe de mise en ceuvre de 'écran scuple - Fixation de I'écran souple

Fecourrement.

Figure 19 (suite) Principe de mise en oeuvre de I'écran souple - Fixation de I'écran souple

Contre-liteaug—"

Thevrons

NOTE
Cetle disposilion repond au caractére necessaire de la circulation de 'air entre la surface de 'écran ef les tuiles,

En égout, I'écran doit élre raccordé de fagon a ce que les eaux de fonte, des éventuelles pénétrations de neige poudreuse, soient
reconduites a l'extérieur du batiment (dans la gouttiére ou le chéneau par exemple).
Les Avis Techniques concernant les ¢crans souples de sous-toitures precisent lgs particularités de pose en matiére ;

o d'écarterment maximal admissible des chevrons supporis ;

« de valeur du recouvrement minimal des 1és en fonction de la pente de la couverture.

La ventitation doil &8lre assurée selon les disposilions du paragraphe 4.7 qui précise une ventilation en sous-face de I'écran
{orsque celuf-ci est prévu,

4.5.2 Ecran rigide en bois ou en panneaux dérivés du bois
Il doit étre de l'un des types définis aux paragraphes 3.6.2.1 el 3622,
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Afin d'assurer le passage de ['air, le plan d'appui des liteaux est relevé par un contre-liteau d'épaisseur de telle sarte qu'un espace
de 20 mm minimum secit réservé scus les liteaux. .

4.5.3 Ecran en terre cuite
Cet écran peut étre constitué par des produits de terre cuite, généralement assemblés par hourdage au mortier de ciment, Avec
interposition d'une armature dans les joints, et repesant sur des fermettes ou chevrons convenablement espacés,

4.5.4 Ecran en magonnerie

Cet écran peut élre constitué par des éléments porteurs en maconnerie, préfabrigués ou non, spécialement destinés a cet usage
(cas des sous-toitures en céramique ou béton par exemple).

NOTE

Ces éléments peuvent étre justifiables de I'Avis Technigue.

4.6 Isolation thermique des combles

L'isolation thermique peul étre disposée en plancher de comble ou, dans le cas d'occupation de ces derniers, sous rampant,
NOTE

Les travaux d'isolation relevent de I'entreprise chargée de ce iol. s ne sont pas traités dans le cadre du présent document.

L.a couverture peut ou non comporter un écran souple tendu ou un écran rigide.
Llisolant ne doit jJamais étre en contact avec la sous-face des tuiles ou de I'écran de sous-toilure, et ce, compte tenu des variations
éventuelles de I'épaisseur de fisolant.
il doit subsister un espace ventilé d'au moins :
« 20 mm enire la sous-face des liteaux et ia face supérieure de {isclant dans le cas des couvertures sans écran ;
+ 20 mm endre la sous-face de I'écran souple tendu ou de Pécran rigide et 1a face supérieure de l'isolant dans e cas des
couvertures avec écran,

4.7 Ventilation en sous-face de la couverture

4.7.1 Généralités

L.a ventilalion de la sous-face des tuiles et de leur support doit &tre assurée.

L'espace a ventiler scus-couveriure est constitue :
« 50it par fe volume du comble dans le cas d'une isolation disposée en plancher ;
= soit par la lame d'air contenue entre, d'une part {a sous-face de fa couverture et de son support, et, dautre part, la face
supérieure de l'isclant ou de I'écran disposés sous rampant.

Coimplémentairement, lors de la mise en oeuvre d'un écran, la sous-face de celui-ci doit &tre également ventilée,
NOTE
Le recours 2 des dispositifs spécifiques adaptés permet de réaliser correctement cette venlilation.

4.7.2 Section et répartition des orifices de ventilation de la sous-face de la couverture
Suivant la configuration de la couverture, les sections totales des orifices de ventilation sont donnees dans le tableau ci-aprés, en
fonction de la surface projetée de la couverture :

Tableau 5 Section totale des orifices de ventilation
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Types de combles Section totale « Ventilation »
S=1/5000
PO OO TS
S=1/3 600
81 =1/5060
8, =113 000
5¢ =145 000
So = 1/3 000

Les sections totales des orifices de ventilation doivent étre réparties par moitié entre partie basse du (ou des) versant(s} et, pour
fautre moitié, au voisinage du faitage.

» S Caractérise |a section des crifices en relation avec le volume & ventiler entre isclant et éiéments de couverture.
« S, Caractérise la section des orifices en relation avec le volume a ventiler entre écran et éléments de couverture,
+ 5, Caractérise la section des orifices en relation avec le volume a ventiler entre isolant et écran.

4.7.3 Dispositions particuliéres et accessoires destinés a la ventilation de I'espace sous couverture

Les jeux entre les tuiles ne permettant pas la ventilation nécessaire, celle-ci doit &lre assurée par une entrée d'air en partie basse
et une sortie d'air en partie haute de fa couverture, au moyen de tuiles de ventilation (chatiéres ou autres) disposées en quinconce
sur une ligne haute et une lighe basse.

4.7.3.1 En égout

Des orifices de ventilation sont constilués :
« dans le plan de la couverture, par des chatiéres, des tuiles de ventilation ou des orifices résultant de la forme géométrigue des
tuiles ;
+ en facade ou en avancée de tol, par des grilles ou des fentes continues,
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Dans le cas de fente, la plus petite dimension des orifices est au minimum de 1 cm. Dans le cas ot cette dimension est supérieure
a 2 cm, il doit &tre disposé un grillage & mailles fines destiné a s'opposer & Fintrusion des petits animaux.

4.7.3.2 En faitage

Les orifices de ventilation sonl constitués : 4
« s0it par des chatieres, des tuiles de ventilation ou des orifices résultant de la forme géometrigue de tuiles ;
¢ 50it par un dispositif de ventilation continue
« soit par des ouvertures résultant de la forme geométrique des closoirs de faltage.

Dans le cas de comble non aménagé en locaux occupés, les orifices de ventilation peuvent étre constitué de grilies disposées en
partie haute des pignons, si ceux-ci ne sont pas distants de plus de 12 m.

4.8 Protection contre la neige poudreuse

Dans le cas d'une couveriure en éléments discontinu telle que celle faisant I'objet du présent cahier des clauses techniques, la
protection contre la neige poudreuse ne peut &tre assurée par le seul assemblage des éléments entre eux. En conséquence il est
nécessaire de recourir & 'emploi d'un écran (souple ou rigide) lel qui défini au paragraphe 4.5 et en veillant & respecter le
dispositions prévues aux paragraphes 4.5 el 4.6 si ce écran est disposé au-dessus d'un isolant thermicue cela requiert une étude
préalahble de conception, notamment pour les ouvrages particuliers de couverture.

NOTE

Les exigences vis-a-vis de |a protection contre la neige poudreuse doivent &tre précisées dans des documents particuliers du
marché,

Sile comble n'est pas utilisé, ia protection contre la neige poudreuse peut étre reportée au niveau du plancher du comble, et sa
nature est fonction de la nature de ce plancher.

Annexe A (normative)} zones d'application

Zones

l.a France est divisee en 3 zones d'application (eu égard a la concomitance vent pluig).

Ce découpage est donné a titre provisoire. Des études entreprises au CSTB permetiront d'établir des cartes climatiques plus
précises.

e« Zone 1:
« tout lintérieur du pays, ainsi que la cdie meédilerranéenne, pour les allitudes inférieures 4 200 m,

« Zone 2
» cOte Atlantique sur 20 km de profondeur, de Lorient a la frontiere espagnole .
+ bande située entre 20 km et 40 km de la céte, de Lorient & {a frontiére belge ;
« aititudes comprises entre 200 m et 500 m,

e Zone 3
« cdies de 'Atlantique, de la Manche et de la mer du Nord sur une profondsur de 20 km, de Lorient a ia frontiére belge ;
» gltitudes supérieures a 500 m.

La carte cl-apres donne une représentation approximative de la delimitation entre les différentes zones définies ci-avant.
Compte fenu de l'imprécision de la carte, en particulier dans certaines parties ou les différentes zones sont imbriguées, il convient
de se référer aux définitions des zones indiguées ci-dessus, gui seules font foi.

Situations

A ces zones, | convient de superposer les effets résultant de la situation locale, d'ot, dans chague zone, une subdivision en trois
types de situations.

Les situations correspondent a des surfaces localisées de trés faible élendue par rapport aux zones.

Situation protégée

Fand de cuvette entouré de callines sur tout san pouttour et protége ainsi pour toutes les directions du vent,

Terrain bordé de collines sur une partie de sen pourtour correspondant & la direction des vents ies plus violents et protégé pour
celte direclion de venl.

Situation normale
Plaine ou plateau pouvant présenter des dénivellations peu importantes, élendues cu non (valionnements, ondulations).

Situation exposée
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Au voisinage de la mer : le littoral sur une profondeur d'enviran 5 km, {e sommet des falaises, les fles ou presqu'iles étroites, les
estuaires ou haies encaissées et profondément découpées dans les terres. A lintérieur du pays : les valiées étroites ol le vent
s'engouffre, les montagnes isolées et élevées (par exemple : Mont-Aigoual et Mont-Ventoux) et certains cols.

Annexe B (normative) qualité et caracteristiques mécaniques en flexion des bois supports
de couverture

B.1 domaine d'application

La presente annexe a pour objet de définir la qualité des caractéristiques mécaniques des bois de petites sections utilisés pour la
réalisation de supports de couverture en tuiles de terre cuite & emboitement a pureau plat,

Les présentes prescriptions s'appliquent aux bois ulilisés comme support des tuiles de lerre cuite & emboitement a pureau plat et
de leurs accessoires (pieces de faltage, arétier, rive, efc.) utilisés pour la couverture de batiments de toutes destinations.

B.2 gualité des bois de couverture
Lors de leur emploi, les bois de couverture doivent avoir une humidité inférieure a 22 %.
Toutes les essences admises en charpente ( voir P 21-701 Reéférence Régles CB 71), paragraphe 2.1.2) sont utilisables pour les
supports de couverture.
Par référence au classement d'aspect des sciages de bois résineux, prévu par la norme XP B 53-520, les bois des couvertures
(liteaux, voliges, etc.) ne deivent pas présenter :
« d'aftérations biclogiques (champignons, insectes) (bleuissement et piglres noires acceptas) ;
« de noeuds, flaches, poches de résine qui, isolément ou par le fait de leur regroupement en uhe méme section, réduiraient de
plus d'un quarl la section de la surface considérée ;
« des penles de fil supérieures 2 12 %.

Annexe C (normative) conditions d'usage et d'entretien
tes prescriptions du présent document ont pour but d'obtenir I'exécution d'ouvrages de bonne qualité.
Toutefois, la condition de durabilité ne peut &ire pleinement satisfaile que si ces ouvrages sont eniretenus, ef que sileur usage en
est normal.
L'entretien est a la charge du maitre de f'ouvrage, les travaux étant de la compeétence des différents corps d'Etai.
L'entrelien des toitures comporte notamment :
» 'enlévernent des mousses, de la végétation, des débris divers pouvant nuire au bon fonctionnement de la couverture ;
« e maintien en bon état de fonctionnement des évacuations d'eaux pluviales ;
» ie maintien en bon état d'ouvrages accessoires tels que solins, souches de cheminée, etc. .
» lg maintien en bon état des éléments du support de la couverture ;
+ le maintien d'une ventilation suffisante de la sous-face des tuiles ;
» ['enlévement de la neige poudreuse dans les combies lorsque les précautions visées au paragraphe 4.8 n'on{ pas ét¢ prises.

Dans le cas ol des équipements technigues nécessitant des visites périodigues (tels que : installations de conditionnement d'air
par exemple) sont situés sur la couverture, it convient, fors des travaux d'entretien, de prendre des dispesitions pour ne pas
détériorer les tuiles (interposition d'échelles plates ou de planches, usage de chaussures spéciales).

NOTE

Dans le cas ol 'accés a la couverture ne peut se faire de l'extérieur du batiment, il va lieu de mentionnera aux documents
particuliers du marché, la fourniture et la pose de trappes d'accés,

Annexe D (normative) Spécifications complémentaires - Tuiles & emboitement a pureau plat

1 Aspect ef structure

Fissures

l.es fissures lelles que définies dans la norme NF EN 1304 constituent un défaut superficiel at a ce titre sont admises.

Cratére {sur l'extrados}

- Sans revétement de surface taucun de diamétre moyen 12 mm et, pas plus d'un cratére de diamétre mayen compris entie 7 et
12 mm par dm? de surface projetée.

- Avec revétement de surface (par exemple engabage, émaillage, ete.}:

aucun de diamétre moyen 10 mm et, pas plus d'un cratére de diamétre moyen compris entre 5 et 10 mm par 2 dm?2 de surface
projeiée.

Cloguage

- parties d'assemblage : aucun de diametre moyen 10 mm.

- Aulres parties : exlrados, avcun de diamélre moyen 20 mm. el pas plus d'un cloguage de diamélre moyen compris entre 10 el 20
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mm par dm de surface projetée.

clats .

- parties d'assemblage : aucun d’'une longueur 5¢ mm, ou réduisant ia hauteur des bagusttes de pius de 3C % ou & moins de 3
mm, ou réduisant 1a fargeur des baguettes de plus de 40 %.

- Autres parties : méme spécification gue pour cratére, .
Félure

- auciune visible intéressant toute I'épaisseur du produit ou décelahble au son.

Cassure

- aucune.

Aucun défaut de fabrication s'opposant a la mise en ceuvre des tuiles, tel que défaut d'ébarbage ou de bavure.

2 Résistance a la rupture par flexion
Avec la méthede décrite dans [a NF EN 538, la charge de rupture doit &tre supérieure ou égale a 100 daN pour les fuiles &
embaoitement a pureaux plats.

3 Résistance au gel
Aprés réalisation de l'essai de gel conformément a la NF EN 538-2 méthode C, la résistance a {a flexion des {uiles 4 emboitement a
pureaux plats doit vérifier les spécifications du paragraphe 2 précédent.

4 Impermeéabilité
Conformément a la méthode décrite dans la NF EN 539-1, |a valeur moyenne d'imperméabilité ne doit pas excéder 0,3 cmicm jour,
aucune valeur n'étant supérieure a 0,4 cm/fcm jour.

Annexe E (normative) Conditions de réception applicables aux fournitures de tuiles de terre
cuite a emboitement a pureaux plats

E.1 Cenditions de réception

Sauf spécifications contraires formulées a la commande, les conditions de réception sont celles décrites dans la présente annexe
1).

10
1) Les parties peuvent convenir de se dispenser totalement ou partiellement des conditions de réception, ohjet de la présente
annexe, en s'en remettant a la certification de conformité matériafisée par 'apposition, sur les tuiles, de la Marque NF de conformité
aux normes.
Dans un tel cas, en effel, les tuiles sont soumises, d'une part en usine, aux contrdles permanents portant sur les matiéres
premiéres et les produits fabriqués prévus au Réglement de la Marque, d'autre part aux contrdles périodiques et inopinés effeclués
par le Comité Particulier de |la Margue.

E.2 Généralités

E.2.1 Caractéristiques contrélées
La réception porte ;
= sur le nombre de tuiles cassées ;
* sur les caractéristiques d'aspect et de structure ;
» sur les caractéristiques géoméiriques ;
+ sur les caractéristiques physigues ;
+ sur les caractéristiqgues mécaniques.

E.2.2 date et lieu de réception

La réception est effecluée au moment de {a prise en charge des produits par acquéreur, c'est-a-dire, soit chez 'acquéreur. soil
chez le fournisseur, soit sur le lieu de livraison,

Quet que soit le liea de réception, la date est fixée d'un commun accord, les parties sont présentes ou représentées,

Sauf convention expresse, ka réception ne peul élre effectuée sur le lieu de livraison. ou chez Macquéreur, que siie transport est &
la charge du fournisseur,

E.2.3 Choix du laboratoire
Les essais 2} sont effectués dans un faboratoire choisi d'un commiun accord par l'acquéreur et le fournisseur.
102
2) L'attention des acquéreurs est atlirée sur le fait que Pexécution des essais de laboratoire destings a vérifier la conformité des
lulles aux spécifications de la norme nécessite un délai minimal de six semaines.
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E.2.4 Frais de réception
Les frais de réception sont, sauf stipuiation contraire, a fa charge de l'acquéreur si les conditions dg réception concluent 4 *
l'acceplation du lot, el 3 la charge du fournisseur dans le cas contraire,

E.3 chantillonnage

E.3.1 Lots de contrdle
La fourniture est divisée en lots de 35 000 tuiles aus plus provenant d'une méme fabrication, Une foumniture ou une fraction de
moins de 35 000 et de plus de 2 000 tuiles compte pour un lot,

E.3.2 chantillon
Il est prélevé 50 tuiles par lot.

E.3.3 Choix et marquage
Les prélevements sont faits suivant un processus de hasard convenu au préalable entre les parties. Les {ulles sont affeciées d'une
margue permetiant didentifier le lot dont elles sont issues.

E.4 Conditions d'acceptation ou de rejet du lot

E.4.1 Tuiles cassées
Le nombre de tuiles présentant une cassure 3} est contréle, La vérification est effecluge sur les 50 tuiles préievées dans les
conditions décrites précédemment.
103
3) Au sens de la norme NF £N 1304 - 4.4.17.1.

La reception est prononcée au vu d'un plan d'échantillonnage deuble par attributs 4)
» 30it ky le nombre d'éléments défectueux dans I'échantillon préleveé :
e 5ik; 3, le lot est accepte,
e siky 7, 1e lot est refusé,
+sid k¢ 6, il est prélevé un deuxiéme échandillon du méme nombre de tuiles dans les conditions définies précédemment ;

¢ soit k; le nombre d'élements défectueux dans ce deuxieme échantillon :
esik; +k, 8 lelotestaccepté,
esiks +ky ;8 lelot est refuse,

104
4) Au sens de la norme NF X 06-022.

Siie résultat de ce contrdle satisfait aux conditions d'acceptation, I'on passe a l'examen d'aspect, les tiles cassées des
échantillons ayani eté rempiacées par des tuiles entieres prélevées au hasard selon le processus retenu initialement. |l est bien
entendu que le cas d’acceptation d'un lot ne dispense pas le fournisseur du rempiacement des tulles éventuellement cassées de

son fait.
Dans le cas contraire, le lot est refusé, a moins que lacquéreur n'accepie que le fournisseur prenne a sa charge le remplacement
des tuiles cassées du lof, dans un délai & convenir enlre ies parties.

E_4.2 Vérification des caractéristiques d'aspect et de structure
La vérification est effectuée conformément a I annexe D Spécifications complémentaires » sur les 50 tuiles prélevées dans les
conditions décrites précédemment,
La réception est prononcee au vu d'un plan d'échantillonnage double par attributs 5}
» s0it &y le nombre d'éléments défectusux dans I'échantilion préleve :

e siks 3, lelot est accepte.

esik; 7, lelot est refusé.

e sid kg 6, i est préievé un deuxieme échantilion du méme nombre de luiles dans les conditions définies précédemment :

¢ s0it s e nombre d'éléments défectueux dans ce deuxiéme échantillon :
s sik; +k; B8 lelotestaccepté,
e siky +ky ;9 lelotestrefusé.
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105
5) Au sens de la norme NF X 06-022.

E.4.3 Verification des caractéristiques géometriques
La vérification est effectuée conformément aux dispositions décrites dans la norme NF EN 1024 et aux spécifications de la norme
NF EN 1304.

£.4.3.1 Dimensions
La réception est prononcée en refenant les condifions d'acceptation ou de refus suivantes :
¢ s0it my la valeur moyenne :
« sim,y esl conforme, le lot est accepté,
« sim; est non conforme, le lot est refusé.

E.4.3.2 Verification de Ila planéité
La réception est prononcée en retenant les conditions d'acceptation ou de refus suivantes :
» scit my la valeur moyenne :
* 5i my est conforme, le lot est accepté,
* simy est non confarme, le lot est refuse.

£E.4.3.3 Vérification de la rectitude
Tant en ce gui concerne la rectitude longitudinale que la rectitude transversale, la réception est prononcée en retenant les
conditions d'acceptation cu de refus suivantes :
« s0it my la valeur moyenne :
» si my est conforme, le lot est accepté,
v si my esl non conforme, le lot est refusé.

E.4.4 Vérification des caractéristiques physiques

E.4.4.1 Vieillissement accéléré par cycles de gel ef dégel
La verification esi effectuée conformément a la méthode décrite dans la norme NF EN 538.2 el aux spécifications de I' annexe D
Spécifications complémentaires » sur 10 des tuiles prélevées comme indiqué a l'article E.3 et la réception est prononcée au vu
d'un plan d'échantillonnage double par attributs 6)
= soit ky le nombre d'éléments défectueux dans 'échantillon prélevé :
+ siky =0, le lot est accepté,
*3i ky ; 2, {2 ot est refusé,
»sik; =1, il est prélevé un deuxiéme échantillon du méme nombre de tuiles dans les conditions définies en E.3 ;

« 50il ko le nombre d'eléments défectueux dans ce deuxiéme échantillon :
s siky =0, e lof est accepté,
e siky; 1 1, lelot est refusé.

106
6) Au sens de la norme NF X 06-022.

E.4.4.2 Imperméabilité
La vérification est effectuée conformément & la méthode 1 décrile dans la norme NF EN 538.1 et aux spécifications de la norme NF
EN 1304 niveau 1 dimperméabllité sur 10 tuiles prises dans l'echantitlon de twiles prélevé comme indiqué en E.3 | et la réception
esi prenoncée en relenant fes conditions d'acceptation ou de refus suivantes .
« soit my la valeur moyenne et k; le nombre total de valeurs individuelles non conformes :
e si ia valeur moyenne m, est conforme !
e siky 1, 1elot est accepie,
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esiky 12 lelol eslrefusé ;

« si la valeur moyenne my est non conforme, le lot ast refusé.

E.4.5 Vérification des caractéristiques mécaniques {flexion)
La vérificallon est effectuée conformément a {a méthode décrile dans fa norme NF EN 538 et aux spécifications de la norme NF EN
1304 sur 10 des tuiles preélevées comme indigué en E.3 et la réceplion est prononcée au vu d'un plan d'échantillonnage double
par attributs 8} :
* s0it Ky le nombre d'éléments défectueux dans I'échantilion préleveé :
e sl k; =0, le lot est accepté,
»si ky 2, le lot est refusé,
s siky =1, i est prélevé un deuxiéme échantilion du méme nombre de tuiles dans les conditions définies en E.3 ;

* 50it k2 le nombre d'éléments défectueux dans ce deuxiéme échantillon :
+siky =0, le lot est accepté,
s sik; 1, lelol est refuse.
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